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Sumdrio executivo:
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Introducdo a IMPEL

A Rede Europeia para a Implementacdo e Aplicacdo da Legislagio Ambiental (IMPEL) é uma
associacao internacional sem fins lucrativos de autoridades de ambiente dos Estados-Membros da
UE, de paises em via de adesdo e candidatos a Unido Europeia e paises da AEA. A associacao estd
registada na Bélgica, com sede em Bruxelas, Bélgica.

A IMPEL foi fundada em 1992 como uma rede informal de reguladores europeus e autoridades
preocupadas com a implementacdo e aplicacdo da legislacdo ambiental. O objetivo da rede é criar o
impulso necessdrio na Comunidade Europeia para fazer avancar a garantia de uma aplicacdo mais
eficaz da legislacdo ambiental. O cerne das atividades da IMPEL corresponde a agbes de
sensibilizacdo, capacitacdo e troca de informacdes e experiéncias sobre a implementacao, aplicacao
e colaboragdo internacional para a aplicagdo, bem como a promocado e apoio da exequibilidade e
aplicabilidade da legislacdo ambiental Europeia.

Durante os anos anteriores, a IMPEL tornou-se uma organizacdo considerdvel e amplamente
reconhecida, tendo sido mencionada em vérios documentos legislativos e de politicas da UE, como,
por exemplo, no 6° Programa de acdo em matéria de ambiente e na Recomendacdo para aos critérios
minimos aplicdveis as inspe¢cdes ambientais.

O conhecimento e a experiéncia dos participantes dentro da IMPEL tornam a rede unicamente
qualificada para trabalhar nos aspetos técnicos e regulamentares da legislagdo ambiental da UE.
Informacdes sobre a rede IMPEL estdo também disponiveis no endereco eletrénico www.impel.eu.
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Introducao

Num contexto cldssico, a “transi¢cdo para a economia circular” é descrita pela eficiéncia na utilizacdo
da 4gua, tendo em conta principalmente os aspetos quantitativos. De acordo com esta abordagem,
a transicdo deve ser promovida pela reducdo do consumo de agua doce, minimizacao de fugas e
perdas, promovendo praticas de reutilizacdo, como a utilizacdo de aguas residuais tratadas e dguas
pluviais, e também pela valorizacdo de lamas de depuracdo urbana e outros sélidos como os
estrumes, nomeadamente como fontes de matéria organica, nutrientes e energia.

Contudo, uma abordagem mais complexa é necessaria e a real transicdo para um modelo circular
pode ser somente obtida pela conjuncdo dos fatores acima indicados com os respetivos processos.
Assim, podera ser alcancada uma melhor e mais robusta avaliacdo através da adocado dos critérios
abaixo indicados:

e Reducdo de cargas poluentes pela possibilidade de recuperacdo de materiais, como
nutrientes, metais, fibras, etc. Estes constituintes podem ser posteriormente utilizados
como matérias-primas noutros processos de producao;

e Desenvolvimento de novas tecnologias e promoc¢do do eco design para permitir a
recuperacao dos materiais a partir das dguas residuais tratadas e sua subsequente utilizacao;

e Reutilizacdo de agua como meio para:

o Desenvolver novas tecnologias de tratamento mais sustentaveis;

o Desenvolver novos sistemas e metodologias para a aplicagdo da agua (por exemplo,
sistemas e métodos de rega);

o Promover a melhoria de culturas, nomeadamente de culturas mais resistentes (e.g.,
com aumento da tolerdncia a sais ou pragas) e, consequentemente, que requeiram
menor quantidade de dgua e de pesticidas;

o Melhorar a selecdo de sementes em termos de necessidades hidricas;

o Reduzir o consumo de dgua doce através da utilizagdo de novas origens de dgua e/ou
otimizacdo da utilizacdo da dgua em processos;

o Desenvolver tecnologias analiticas para melhorar o conhecimento sobre os possiveis
perigos quimicos;

o Recuperar nutrientes e, consequentemente, reduzir o consumo de fertilizantes
artificiais;

o Promover a protegdao da biodiversidade e das espécies pela promogao dos
ambientes aquaticos, através da manutenc¢do de caudais ecolégicos;

o Promover atividades adicionais, como o ecoturismo ou atividades de observagao de
aves relacionadas com ambientes aquaticos e promocdo de valores naturais;

o Promover sinergias intra e interprocessos ou interindUstrias ou até mesmo entre
servicos (e.g., servicos industriais e urbanos) através da producdo de agua que pode
ter multiplas utilizages, de acordo com a localizagdo do ponto de produgdo dessa
agua e o ambiente circundante (i.e., usos possiveis).

A agua tem um carater ubiquo e varios usos podem relacionar-se entre si, direta ou indiretamente.
Deste modo, um processo simples pode ndo ter um impacto direto sobre um determinado uso,
contudo, o mesmo processo pode promover, por outra via, uma a¢do positiva num sistema circular
com a criacdo de sinergias e promocgao de valor acrescentado.

Assim, a economia circular pode realmente contribuir para atividades mais sustentaveis,
promovendo a reducdo do consumo de agua doce, de acordo com a necessidade da manutencdo da
mesma e respetiva disponibilidade, em termos de quantidade e qualidade, e considerando a
minimizac¢do dos riscos, em particular para a saude publica e ambiente.
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Para assegurar uma real transicdo para um modelo circular, a dgua deve ser considerada numa
abordagem integrada como um meio de transporte, uma fonte de energia e um servico. Outros
fatores que devem ainda ser destacados neste tipo de avaliagcdo sdo o consumo de energia, a emissao
de gases com efeito estufa e o teor de microplasticos e compostos alvo de preocupacao emergente
para a agua.

O desenvolvimento de metodologias que ajudem a compreender as interagGes necessdrias no
ambito da avaliacdo do uso da agua, e diretamente relacionadas com a promogao da aplicacdo da
legislacdo ambiental Europeia, podem representar uma ferramenta Util e inovadora para auxilio das
autoridades e operadores na promoc¢do de um uso mais sustentdvel da dgua.
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Principais resultados do projeto IWA 2017-2018

A primeira fase do projeto IMPEL (2017) “Integrated Water Approach (Uso integrado da Agua)” (IWA)
reuniu representantes de varios paises da UE para avaliar as melhores praticas para a gestdo da agua
no sector industrial, sujeitas ao licenciamento ambiental integrado. Os principais objetivos desta fase
foram:

1. Recolher e comparar os procedimentos utilizados na Europa para a gestdo e protecao dos
recursos hidricos no sector industrial;

2. ldentificar novas abordagens para reducdo do consumo de agua doce e tecnologias
inovadoras para o tratamento de dguas industriais capazes de assegurar menores consumos
energéticos, minimizacdo da producdo de lamas e reutilizacdo de aguas para diversos fins;

3. Utilizar estas informacgdes para desenvolver um documento de orientacdo a ser partilhado
entre os membros da IMPEL e outros participantes externos, incluindo, por exemplo, o
Centro Europeu PCIP, a Agéncia Europeia do Ambiente e associacdes do sector industrial.

A partir das respostas obtidas através de um questionario foram identificados os principios, os
requisitos, as motivagdes e os obstdculos na gestdo da agua dentro do setor industrial e varios casos
de estudo/experiéncias foram selecionados.

Os requisitos da Diretiva relativa as EmissGes Industriais (DEI) foram comparados com os requisitos
da Diretiva-Quadro da Agua (DQA) para a gestdo de aguas industriais e foi elaborado um guia
contendo uma lista de verificacdo e boas praticas para os técnicos que emitem licencas ambientais.

Um dos principais resultados da primeira fase foi que a gestdo da dgua dentro de sectores industriais,
nomeadamente nos sectores da industria do papel e da refinacdo de petrdleo, deve ter em conta
que a eficiéncia na utilizagao desta deve ser vista do ponto de vista quantitativo, sem comprometer
a qualidade das dguas residuais e das origens de agua para utilizagdo ou reutilizagdo direta.

A segunda fase deste projeto (2018) foi o seguimento da fase anterior estendida ao sector de
reutilizacdo de dgua a partir da utilizagdo de aguas residuais urbanas tratadas para rega de culturas
agricolas.

O projeto foi realizado por dois grupos de trabalho, relacionados com a gestdo de aguas industriais e
a utilizacdo de 4gua, respetivamente.

O objetivo do primeiro grupo de trabalho foi aperfeicoar as melhores praticas descritas nas
orientacdes sobre a gestdo de aguas industriais relativamente a reutilizacdo de agua na industria
(desenvolvida no primeiro ano do projeto) e testar a aplicagdo dessas mesmas orientacées num caso
de estudo real, tendo em conta a complexidade do balan¢o exigido em termos de quantidade e
qualidade da agua, no ciclo do uso industrial da agua.

O objetivo do segundo grupo de trabalho foi a troca de experiéncias em termos das melhores praticas
atuais com relagdo a utilizacdo de 4guas residuais urbanas tratadas para regar de culturas agricolas.

Desta segunda fase resultou na elaboracdo de uma adenda ao guia sobre as melhores praticas de
gestdo da agua ao nivel industrial, a qual contempla a aplicagdo das mesmas a uma dada instalagcdo
industrial (nomeadamente uma indlstria da pasta e do papel). Por outro lado, foi também
desenvolvido um relatério sobre o uso de aguas residuais tratadas para rega agricola, o qual pode
constituir uma ferramenta para o alcance dos objetivos da DQA em determinadas areas e melhorar
as melhores praticas relativas a gestdo da 4gua.
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Objetivos do projeto IWA 2019

Areutilizacdo de dgua é um importante instrumento que pode contribuir, a nivel local, para o alcance
dos objetivos da DQA e para a uma a promogao de uma economia mais eficiente na utilizacdo dos
recursos. Por outro lado, pode constituir uma medida para adaptacdo as alteracGes climaticas,
nomeadamente em cendrios em que a escassez de agua é identificada como uma pressdo
significativa. Para transformar a economia Europeia numa economia mais sustentavel e implementar
o0 ambicioso Plano de Ac¢do para a economia circular, sdo necessarios esforcos continuos, podendo
as aguas residuais tratadas serem vistas como uma nova origem de agua.

Contudo, de acordo com os resultados das primeiras duas fases deste projeto (2017 e 2018),
constatou-se que a reutilizacdo de dgua ndo pode ser considerada como uma medida puramente
guantitativa para reducdo da captacdo de agua. Em todo o ciclo de utilizacdo da agua, a nivel
industrial e urbano, a qualidade deve estar ligada a quantidade para garantir a seguranca e a
valorizagdao ao longo de toda a cadeia de utilizagao, promovendo os valores naturais e atividades

diretamente ligadas aos meios recetores.

Além disso, quando projetos de reciclagem sdo apresentados como uma solucdo para a transicdo da
economia circular, o uso da dgua é considerado somente como um indicador quantitativo, sem
qgualquer relacdo com a avaliagdo da respetiva qualidade e, consequentemente, ndo considerando
os possiveis impactos no cumprimento dos objetivos da DQA.

Desta forma, é assim premente a implementacdo de uma perspetiva mais integrada e holistica para
a reutilizacdo de dgua a nivel industrial e urbano, para promover praticas que possam efetivamente
contribuir para uma real transicdo para um modelo circular.

Além disso, a reutilizacdo de agua para rega pode também ser um instrumento relevante para
promog¢do do cumprimento das normas ambientais por parte dos agricultores e outros gestores
agricolas, ao abrigo do previsto na legislagdo Comunitdria da conservagao da natureza e da agua,
como parte do Plano de Acdo 9-pontos adotado pela Comissdo Europeia para reforgar a
conformidade e melhorar a governanga das normas ambientais aplicaveis as diversas atividades.

O objetivo da terceira fase do presente projeto (2019) é a utilizacdo dos resultados das duas fases
anteriores para identificar as melhores praticas aplicaveis ao ciclo do uso da 3agua, incluindo a
reutilizacdo de dgua a nivel industrial e urbano, e que promovam uma transi¢cdao mais realista para a
economia circular. A nivel industrial, para além dos sectores avaliados nas fases anteriores, pretende-
se ainda avaliar a utilizacdo da dgua em atividades de reciclagem para desenvolvimento de um novo
indice que combine qualidade e quantidade. Outro resultado do trabalho sera a melhoria da
formacdo profissional, divulgacdo de conhecimentos e promocdo da garantia de conformidade nas
areas rurais, conforme previsto para a implementacdo do Plano de Acdo para garantia de
conformidade ambiental (ECA 9-point Action Plan).
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Introducao e desenvolvimento do indice de circularidade

Numa abordagem classica, a transicdo para a economia circular é descrita em termos de eficiéncia
no uso da agua, nomeadamente através dos aspetos quantitativos referentes a reducdao do consumo
e perdas, recuperacao de dguas pluviais e reutilizacdo de dgua. A utilizacdo de lamas de estacdes de
tratamento de aguas residuais e estrume pode igualmente ser considerada como uma fonte de
matéria organica, de nutrientes e para a producdo de energia.

Contudo, para se obter uma transicdo mais realistica, os fatores acima ndo podem ser considerados
como meros indicadores individuais, mas sim como fatores interligados com os respetivos processos.
Por exemplo, em vez de se olhar unicamente para a reducdo das cargas poluentes para reducdo da
pressdo sobre as massas de dgua, dever-se-a considerar a recuperacgdo de substancias, como metais,
nutrientes, fibras de celulose, etc., que podem ser novamente reutilizadas em processos distintos.
Desta forma, observa-se a protecdo dos ecossistemas pela reducdo das descargas poluentes e uma
promocdo da cadeia de valor através da reutilizacdo de varios materiais em outros processos
distintos. Por outro lado, esta nova abordagem requer a utilizagdo e o consequente desenvolvimento
de tecnologias mais sustentdveis, promovendo assim, de forma indireta, um aumento do
conhecimento da sociedade, com eventual promoc¢do de novas areas de negdcios e criacdo de
emprego.

Outros aspetos que devem também ser considerados na transicdo para um modelo circular sdo a
redugao do consumo de energia e a emissao de gases com efeito estufa.

A agua é ubiqua e as varias utilizagdes podem interrelacionar-se direta ou indiretamente, pelo que,
um determinado processo apesar de ndo ter uma agao direta com a 4dgua, podera promover uma
agado positiva no sistema através da criagao de valor acrescentado decorrente do uso da mesma.

Assim, é desenvolvido um indice para apoiar a transicdo para a economia circular, tendo em
consideracdo a complexidade dos sistemas, conforme descrito anteriormente. Este indice constitui
uma ferramenta para medicdo da circularidade de um determinado processo ou instalagdo.

0 indice, denominado /ndice de circularidade (lc), foi desenvolvido de acordo com os critérios SMART,
ou seja:

e  Specific (Especifico): O indice descreve com precisdo o que se pretende mensurar e ndo inclui
medicGes multiplas;

e Measurable (Mensuravel): Independentemente do utilizador do indice, podem ser obtidos
resultados consistentes perante as mesmas condi¢des ou similares;

e Attainable (Vidvel): A recolha de dados para a determinacdo do indice é simples, direta e
com custos acessiveis;

e Relevant (Relevante): O indice estd intimamente ligado aos respetivos inputs, outputs e
resultados;

e Time-bound (Calendarizado): O indice estd alocado a um prazo especifico, i.e., a validade da
licenca ambiental ou de descarga.

Foram considerados como entradas (inputs) fatores facilmente acessiveis e mensuraveis e que

incorporam as relagdes entre os padrdes associados ao uso da dgua, os diversos processos presentes
e os sistemas ambientais. Estes fatores sao designados por fatores-chave.
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Fatores-chave

Tendo em conta os principios descritos na sec¢do anterior, foi elaborada uma lista de fatores-chave
considerados como relevantes, designadamente:

1. Consumo de 4gua

2. Descargas de dguas residuais:
a. Instalacdes ndo abrangidas pela DEI
b. Instalagdes abrangidas pela DEI

3. Reutilizacdo de agua

4. Melhores praticas de gestao e tecnologias

5. Substancias prioritarias (SP), substancias perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(OS) e poluentes especificos (PE)

6. Microplasticos e/ou compostos alvo de preocupacdo emergente

7. Biodiversidade

8. Recuperacdo de nutrientes

9. Simbiose industrial interna

10. Lamas
11. Instrumentos voluntarios e de incentivo

Foi posteriormente avaliado o ciclo do uso da dgua para correlagdo de cada fator-chave com a etapa
correspondente do mesmo (figura 1), com distribuicdo destes fatores por trés niveis de importancia.

R s0d Agua Tratamento de
enovaf‘?grifogecursos superficial | aguas (de
: i """ acordo com o
Suporte de Agua } usos e
ecossistemas subterranea necessidades)
Usos <«
recreativos
A,vc‘ \N o o
— Agua Reutilizagdo
de agua Usos urbanos,
Tratamento de dguas “Utilizagdo de aguas agricultura, industria,
re5|dua|so o residuais tratadas outros
> 00 e g— D D D
benéfica”
Aguas
residuais

Figure 1: Ciclo do uso da dgua
i
Os fatores relacionados com a recuperacgdo de outros materiais e a simbiose industrial externa foram
excluidos atendendo a que os trabalhos desenvolvidos nesta drea ainda se encontram numa fase
preliminar de conhecimento, estando as principais praticas relacionadas com projetos de
investigacdo & desenvolvimento.

Conforme referido, os fatores-chave foram distribuidos em trés niveis de importancia, de acordo com
a respetiva relevancia para os principios da economia circular, nomeadamente:

e Importancia elevada: Fatores-chavede 1a5

e Importancia média: Fatores-chave de 6 a 9
e Importancia baixa: Fatores-chave de 10a 11
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A relevancia dos fatores-chave foi categorizada por uma escala de importancia, como a desenvolvida
por Saaty!, e os atributos utilizados foram nove (9), cinco (5) e um (1), que representam
respetivamente uma importancia absoluta, uma importancia essencial ou forte e uma importancia
baixa.

Cada fator-chave foi decomposto em critérios simples destinados a serem avaliados de forma
acessivel, direta e econdmica. De acordo com as especifica¢cdes de cada fator, alguns incluem critérios
positivos e negativos e outros somente critérios positivos. No que se refere a estas condigdes, os
valores de subfatores-chave foram avaliados pela divisdo nao-linear do valor absoluto do fator-chave
correspondente (9, 5 ou 1) no nimero de critérios positivos ou negativos. Desta forma, a soma dos
valores dos subfatores-chave é igual a zero, em presenca de critérios positivos e negativos, ou ao
valor do fator-chave quando somente os critérios positivos sdo considerados. A lista final de fatores-
chave, subfatores e respetivos valores é apresentada abaixo (tabelas de 1 a 3):

Tabela 1: Lista de fatores-chave e subfatores-chave de importancia elevada

Val
ator Valor do
Fator- do subfator-
Fatores-chave e subfatores-chave fator-
chave chave
chave (fiser)
(ery) i s-key,
1 Consumo de agua ‘ 9
Medidas para reduzir o consumo de dgua sem associagdo aos respetivos impactos na qualidade 9.00

das aguas residuais e que contribuem diretamente para a degradagdo das mesmas

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das aguas residuais (com variagdo ndo significativa da qualidade das aguas residuais, e.g., 1,00
redugdo da captacdo de dguas subterrdneas com baixo impacto nas aguas residuais)

Medidas para reduzir o consumo de dgua conjuntamente com medidas para reduzir os possiveis

4
efeitos da concentragdo dos efluentes /00
Redugdo da captagdo de dgua diretamente da massa de agua (por exemplo, recolha e 4.00
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a recuperagdo do recurso !
2.a Descarga de aguas residuais de instalacées ndao abrangidas pela DEI ‘ 9
Conformidade dos VLE (Valores-limite de emissdo) definidos sem ligagdo com a DQA (adogdo de 9.00
valores fixos) e com efeitos no estado da massa de dgua !
Conformidade dos VLE definidos sem ligagdo com a DQA (adogdo de valores fixos) e sem efeitos 200
conhecidos no estado da massa de dgua !
Conformidade dos VLE definidos em consondncia com a DQA 7,00

Descarga de aguas residuais de instalagées abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis)

-~ S -9,00
definidos sem ligagdo com a DQA
Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo 2,00
Conformidade dos VLE (definidos de acordo com os principios da DQA, onde os VLE precisam ser 700
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de verificagdo) !

3 Reutilizacdo de agua ‘ ]

Promogéo da reutilizagdo de agua com impactos negativos na concentragdo final das aguas 6.00
residuais descarregadas e com impacto negativo nas aguas superficiais !
Promogdo da reutilizagdo de agua com impactos negativos na concentragdo final das aguas 300
residuais descarregadas e sem impacto na captagdo de aguas subterréneas !
Promogéo da reutilizagdo de agua sem impactos negativos na concentragédo final das dguas 300
residuais descarregadas !
Promogdo da reutilizagdo de agua com impactos positivos na concentracgdo final das dguas 6.00

residuais descarregadas

1Saaty, T. L. (1980). The analytic hierarchy process: Planning, priority setting, resource allocation. (O processo de
hierarquia analitica: Planeamento, definigdo de prioridades e alocagdo de recursos.) 1° ed. NY: McGraw-Hill, Nova
lorque.
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4 Melhores praticas de gestdo e tecnologias ‘ 9
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD 9,00
Utilizagdo das MTD 1,00
Promogao de solugdes de gestdo para redugdo das emissdes de CO2 3.50
Utilizagdo de novas tecnologias (para além das MTD, com promogdo de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e processos para redugdo da rejeigdo de 4,50

micropldsticos em efluentes)
Substancias prioritarias (SP), substancias perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias (OS)

e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agOes para prever a cessa¢do ou eliminagdo de descargas, emissdes e perdas -6,00
Com SP/OS/PE e sem agBes para prever a reducdo de descargas, emissdes e perdas -3,00
Com SP/OS/PE e com agdes para prever a reducdo de descargas, emissdes e perdas 3,00
Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou eliminagdo de descargas, emissoes e perdas 6,00
Tabela 2: Lista de fatores-chave e subfatores-chave de importancia essencial ou forte
Valor
Valor do
Fator- do subfator-
Fatores-chave e subfatores-chave fator-
chave chave
chave (Fiser)
(ery) i s-key,
6 Microplasticos e/ou compostos alvo de preocupagio emergente 5
Promogao de solugdes de remogdo para redugdo do teor de microplasticos nas descargas de 250
4guas residuais !
Promogéo de solugdes de remogdo para redugdo do teor de compostos alvo de preocupagdo 250
emergente nas descargas de aguas residuais !
7 Biodiversidade ‘ 5
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos negativos na biodiversidade (indice de 500
quantidade e qualidade da dgua) !
Promogéo da reutilizagdo da agua sem impactos negativos na biodiversidade (indice de 200
quantidade e qualidade da agua) !
Promogéo da reutilizagdo da dgua com impactos positivos na biodiversidade (indice de 300
quantidade e qualidade da agua) !
8 Recuperagao de nutrientes ‘ 5
Sem remocgdo de nutrientes com efeitos negativos visiveis nas massas de agua (com relagdo 500
direta com a instalagdo) !
Remocgdo de nutrientes para evitar efeitos negativos nas massas de dgua sem outros usos 050
adicionais dos nutrientes !
Apenas recuperagdo de nutrientes para outros fins (sem influéncia nas massas de 4dgua) 1,50
Remocdo de nutrientes para evitar efeitos negativos nas massas de agua e com utilizagdo 300
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de estruvita) !
9 Simbiose industrial interna ‘ 5
Sem promocdo de abordagens integradas para obtengdo de vantagens competitivas -5,00
Promogdo de abordagens integradas para obtencdo de vantagens competitivas através da
permuta de agua, materiais e energia entre processos (e.g., aguas de refrigeracdo, processos de 5,00
diluigdo, limpezas, etc.)
Tabela 3: Lista de fatores-chave e subfatores-chave de importdncia baixa
Valor
Valor do
do
Fator- subfator-
Fatores-chave e subfatores-chave fator-
chave chave
chave (Fioter)
(erv) i s-key,
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de energia por biodigestdo anaerdbia e
reutilizagdo das respetivas lamas tratadas com impactos na concentragao final das aguas -1,00
residuais descarregadas
Minimizagdo da producdo de lamas, produgdo de energia por biodigestdo anaerdbia e
reutilizagdo das respetivas lamas tratadas sem impactos na concentragdo final das dguas 1,00
residuais descarregadas
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11 Instrumentos voluntarios e de incentivo

Sem adogdo de instrumentos regulamentares, instrumentos econdmicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

-1,00

Com adogdo de instrumentos regulamentares, instrumentos econémicos, normas de certificagdo

. ~ . . L x . 1,00
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como medidas de transi¢do para a economia circular

De acordo com as tabelas anteriores, é possivel verificar que os valores negativos devem ser
utilizados aquando da ndo aplicacdo da medida descrita no subfator-chave resultar um impacto
negativo para as massas de dgua, enquanto aqueles que resultam em impactos positivos devera ser
classificado com valores positivos.

O indice de circularidade

O indice de circularidade foi desenvolvido com suporte num modelo de base de conhecimento, o
qual pode ser definido como um conceito formalmente descrito de um determinado problema,
geralmente representado por um conjunto de regras de produgdo ou arvores de decisdo, quadros,
etc. No atual estudo, um conjunto de padrdes de utilizacdo da agua, descritos como fatores-chave,
foi utilizado como entrada para o modelo.

Nesta sequéncia, foi desenvolvido um algoritmo que permite medir as interagdes da utilizacdo da
agua em relacdo ao principio da economia circular. Os resultados do modelo permitem medir os
esforcos de um determinado processo ou instalagdo na transigdo para uma forma de economia
circular, que pode ser definida como a circularidade da “dgua” de um determinado processo ou
instalagdo. O algoritmo pondera cada subfator-chave e determina como cada um destes contribui

“z

para a referida circularidade da “agua”.
O indice de circularidade (Ic) é determinado pela equagdo 1:

Xlfi skey*fiw
= Eletert) (1

Onde

fiskey € 0 valor do subfator-chave, obtido diretamente das tabelas de 1 a 3
fiw € um fator de ponderagdo aplicadvel a cada subfator-chave

N¢ é um fator de normalizagao

O fator de ponderacdo é descrito pela equagado 2:

fi _ |]ci S-KeYy iy +eor+ (2)

X
ery+++’ ++ore Ms-key APPt++ ++or+

E

[fis-key| € 0 NUMero absoluto do subfator-chave da importancia correspondente (elevada — +++, média —++ e baixa—+), i.e.,
sem considerar o respetivo sinal

Fkey € 0 valor do fator-chave (+++=9, ++=5 ou +=1), que corresponde ao valor maximo dos subfatores-chave determinado
pela soma de todas as medidas positivas

Ns-key app € O NUMero total de subfatores-chave aplicaveis

Deve-se observar que, quando um fator-chave é aplicavel, todos os seus subfatores-chave sdao
igualmente validos, alguns como “medidas aplicadas” e outros como “medidas nao aplicadas”. Deste
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modo, o subfator-chave maximo aplicavel de importancia elevada (+++) é 19, de importancia média
(++) é 11 e de importancia baixa (+) é 4. O fator de ponderagdo é calculado para cada subfator-chave.

Dado que nem todos os fatores-chave sao aplicaveis a todos os processos ou instalacdes, o algoritmo
inclui um fator de normalizacdo para remover a respetiva evidéncia quando os mesmos nao sdo
aplicaveis. Contudo, os fatores-chave 1 (consumo de agua doce) e 2 (descargas de aguas residuais)
sdo sempre aplicaveis a todos os cenarios. O fator de normalizacdo é dado pela equacdo 3 e também
permite reduzir a escala final inerente ao indice.

N.= aney+++kaey++++aney++kaey++"‘aney+kaey+ (3)

Mmax Fyeys4+*Fkey++++"Max Foys  XFrey s+ Mmax Fieys XFieys
Assim, a equacado 3 pode ser simplificada como:

N.= MFyey+++%9 + Moy s x5+ NPy X1 9aney+++ +Saney+++aney+ (4)
5%9+4x5+2x1 67

Nrkey € 0 NUMero de fatores-chave aplicdveis de importancia elevada (+++), importancia média (++) ou importancia baixa (+)
Conforme mencionado anteriormente, Fiey € 0 valor do fator-chave (+++=9, ++=50u+=1)

Consequentemente, as informacdes necessarias para determinar o indice de circularidade para
qualquer tipo de instalacdo ou processo podem ser obtidas diretamente dos dados necessarios para
o processo de licenciamento ambiental, incluindo a captacdo de aguas e descargas de aguas
residuais. Tendo em conta as caracteristicas do indice, o prazo esta diretamente ligado ao ciclo de
licenciamento sendo, portanto, igual ao periodo de validade da licenca ambiental (ou de descarga).

A consisténcia dos dados necessarios para a determinagdo do indice assegura que todos os fatores e
subfatores-chave sejam alcangdveis e mensurdveis. Assim, a metodologia permite obter resultados
solidos e identificados nas mesmas condi¢des independentemente do utilizador do indice.

As medidas excluidas (com valor negativo) no indice também permitem identificar possibilidades de
melhoria das instalagdes, nomeadamente tendo em conta o incremento da qualidade das massas de
agua e os objetivos definidos na DQA. De uma outra perspetiva, permitem melhorar a conformidade
das medidas definidas nos documentos de referéncia MTD e, posteriormente, contribuem para a
conformidade da DEI. Assim, o indice de circularidade é um instrumento que permite utilizar uma
abordagem holistica para compreender a utilizacdo da dgua dentro de uma instalacdo, incluindo as
utilizagcOes intra e interprocessos, e respetivas relagdes com os servicos ambientais, tais como os
ecossistemas. Desta forma, é possivel medir o esforco efetuado para passar de um modelo
econdémico linear a um modelo circular.

Através da aplicacdo da atual metodologia podem obter-se resultados entre -4,4 e 2,6, de acordo
com as combinacBGes possiveis de subfatores-chave. Subsequentemente, os resultados da
circularidade podem ser priorizados pela conversao dos valores obtidos para o Ic numa escala
qualitativa de cinco niveis, de acordo com a seguinte descricdo:

Ic<0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de agua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<I1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular

0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular

EOCOON

Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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OrientagoOes para aplicagao do indice de circularidade

No ambito deste projeto, foi desenvolvida uma ferramenta para determinacdo de um indice de
circularidade para instalagGes abrangidas, e ndo abrangidas, pela DEI. Esta ferramenta consiste numa
folha de Excel em que a introducdo direta de dados permite determinar o indice de circularidade. A
referida ferramenta apresenta-se no anexo 1 ao presente relatdrio.

Para calcular o indice de circularidade de um dado processo ou de uma determinada instalacao, as
etapas previstas sao:

A

Avaliar as informacdes do projeto ou as licencas ambientais relativas aos fatores-chave:
Consumo de 4gua

Descarga de dguas residuais

Reutilizacdo de 4gua

Melhores praticas de gestdo e tecnologias

Substéancias prioritarias (SP), substancias perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(OS) e poluentes especificos (PE)

Microplasticos e/ou compostos alvo de preocupagido emergente

Biodiversidade

Recuperacdo de nutrientes

. Simbiose industrial interna

10. Lamas

11. Instrumentos voluntarios e de incentivo

vk wnN e

© 0N

Para cada fator-chave, inserir, na linha correspondente, na coluna “Valor do fator-chave Fye,”,
o numero zero (0) ou um (1) para situagdes ndo aplicaveis ou aplicdveis, respetivamente;
Considerar sempre como situagdes aplicaveis os fatores-chave 1 (consumo de agua) e 2
(descarga de dguas residuais) inserindo o valor um (1) na coluna acima indicada;

Para o fator-chave 2 (descarga de aguas residuais), quando varios cendrios poderem ser
aplicados, os subfatores-chave devem ser avaliados considerando os pardmetros mais
criticos para as massas de agua.

Subfatores-chave

Para o valor dos fatores-chave, Fiy, igual a um (1), inserir nos subfatores-chave

correspondentes:

i Um (1) na linha “Subfator-chave”;

ii. Zero (0) ou um (1) na linha “Valor do subfator-chave”, de acordo com as
medidas/situacdes aplicaveis.

Quando a soma dos subfatores-chave (no mesmo nivel de importancia) for igual a zero, o

valor mostrado na célula correspondente serd 1 e na célula (fiskey X fiw) sera zero. Desta

forma, todos os termos relacionados com o produto (subfator-chave x fator de ponderacao)

serdao mostrados como zero e, consequentemente, ndo considerados para determina¢ao do

I.. Se a soma for igual ou superior a um, os valores mostrados serdo a soma real e o produto

igualmente demonstrara o valor real.

O fator de ponderacéo (fiw), o fator de normalizacdo (N¢) e o indice de circularidade (l.) serdo

gerados automaticamente. O . serd apresentado em conformidade com o intervalo do
codigo de cores aplicavel.
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Resultados a partir de cenarios reais

Neste ponto apresentam-se os resultados da aplicagdo da ferramenta, para a determinacgdo do indice
de circularidade, a casos de estudo reais. A descricdo detalhada desta aplicacdo do indice de
circularidade a casos reais de varios Estados-membros participantes, é apresentada no anexo |l.

Os resultados obtidos sdo seguidamente apresentados (tabela 4):

Tabela 4: Resultados da aplicagdo do indice de circularidade em diversos casos de estudo

Caso de Instala?ao Instalagag nao Descrigdo da estagdo de tratamento de dguas residuais
estudo abrangida abrangida (ETAR) Ic
pela DEI pela DEI
Al X Fabrica de celulose antes da revisdo da licenca
A2 X Fabrica de celulose depois da revisdo da licenga
A3 X ETAR urbanas
B1 X Industria de papel e celulose
B2 X Biorrefinaria
B3 X Refinaria de petrdleo

Cc1 X ETAR urbanas com ligagGes industriais

Cc2 X Empresa de limpeza e trituradora de barris de plastico

D1 X IndUstria de papel e celulose e de dguas residuais urbanas

D2 X Fabrica de fertilizantes

D3 X Empresa grande de fundigdo 2,94
E1l X Industria de papel e celulose

E2 X Cervejaria

Inicialmente, o indice de circularidade foi aplicado num caso de estudo especifico utilizado na fase
anterior do atual projeto?, considerando duas fases, i.e., pré e pds revisdo da licenca de rejeicio numa
fabrica de celulose, correspondendo aos casos de estudo Ale A 2.

Esta analise permitiu determinar o impacto das a¢des tomadas na transicdo de uma licenca de
descarga baseada exclusivamente nos principios da DEI para uma nova licenga que tem em conta
uma abordagem integrada considerando ambas as diretivas, i.e., a DEl e a DQA. O indice demonstra
claramente que a instalagdo passou de uma circularidade negativa (l. = 1,24) para uma circularidade
média (lc = 1,19).

Em seguida, o indice de circularidade foi aplicado a outros casos de estudo de paises da EU, com dois
exemplos de instalagdes ndo abrangidas pela DEI (A 3 e C 1) onde os resultados obtidos mostram
valores diferentes do Ic, de acordo com diferentes medidas e a¢des tomadas, que variam de um
indice de circularidade negativo a baixo e médio a elevado.

Para uma melhor compreensao de quais os fatores-chave e subfatores que podem efetivamente
contribuir para um I. elevado ou baixo, foi realizada a andlise a seguir descrita.

Para cada caso-estudo foram apenas considerados os valores absolutos mais elevados de todos os
subfatores-chave (valores positivos e negativos), os quais se apresentam abaixo (tabela 5).

Como se pode observar, os piores cenarios (com indice de circularidade negativa) sdo aqueles que
apresentam:

2 Farabegoli, G. et al (2018). Addendum: Integrated Water Approach — A practical guide for IED permit writers.
IMPEL, Bruselas. (Adenda: Abordagem integrada da dgua - Guia pratico para os autores da DEL.)
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- Medidas para reduzir o consumo de dgua sem associacdo aos respetivos impactos na
qualidade das dguas residuais e que contribuem diretamente para a degradacdo das
mesmas;

- Conformidade dos VEA-MTD definidos sem ligagdo com a DQA;

- Promocdo da reutilizacdo da dgua com impactos negativos na concentragdo final das aguas
residuais descarregadas e com impacto negativo nas aguas superficiais;

- Sem remocao de nutrientes com efeitos negativos visiveis nas massas de agua (com relagdo
direta com a instalacdo);

- Sem adogdo dos instrumentos regulamentares, instrumentos econémicos, normas de
certificacdo e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental.

Os primeiros trés subfatores-chave sdo de importancia elevada, enquanto nos restantes, um é de
importancia essencial ou forte e o ultimo de importdncia baixa, mas que pode contribuir para

diminuir o valor do I..

Os cendrios de circularidade baixa sdo aqueles que apresentam medidas de:

- Conformidade dos VLE (definidos de acordo com os principios da DQA, onde os VLE precisam
ser inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de verificacdo);

-  Com adocdo de instrumentos regulamentares, instrumentos econdmicos, normas de
certificacdo e rotulagem, sistemas de gestdao ambiental, como medidas de transicdo para a
economia circular;

- Sem promocado de abordagens integradas para obtencdo de vantagens competitivas.

Enguanto os primeiros dois subfatores-chave podem contribuir para o aumento do I, o Ultimo pode
induzir a respetiva diminuicao.

Os cenarios de circularidade média sdo caracterizados por medidas de:

- Conformidade dos VLE (definidos de acordo com os principios da DQA, onde os VLE precisam
ser inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de verificacdo);

- Promocgdo da reutilizagdo de dgua com impactos positivos na concentracdo final das dguas
residuais descarregadas;

- Com SPP e com ag¢0es para prever a cessa¢do ou eliminagdo de descargas, emissdes e perdas;

- Promogédo da reutilizagdo da dgua com impactos positivos na biodiversidade (indice de
quantidade e qualidade da 4gua);

- Remocgdo de nutrientes para evitar efeitos negativos nas massas de dgua sem outros usos
adicionais dos nutrientes;

- Minimizagdo da produc¢do de lamas, produgao de energia por biodigestdo anaerdbia e
reutilizacdo das respetivas lamas tratadas sem impactos na concentracao final das aguas
residuais descarregadas;

- Com adogdo de instrumentos regulamentares, instrumentos econdmicos, normas de
certificacdo e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como medidas de transicdo para a
economia circular.

Os primeiros trés subfatores-chave sdo de importancia elevada, os dois seguintes sdo de importancia
essencial ou forte e os Ultimos dois de importancia baixa.

Por ultimo, os melhores cenarios (com indice de circularidade elevada) sdo aqueles que apresentam
medidas de:
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- Conformidade dos VLE (definidos de acordo com os principios da DQA, onde os VLE precisam
ser inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de verificacdo);

- Utilizacdo de novas tecnologias;

- Com SPP e com agdes para prever a cessacao ou eliminacao de descargas, emissdes e perdas;

- Promocdo da reutilizagao da dgua com impactos positivos na biodiversidade;

- Promocdo de abordagens integradas para obtencdo de vantagens competitivas;

- Minimizagdo da producdo de lamas sem impactos na concentragdo final das dguas residuais
descarregadas;

- Com adogdo de instrumentos regulamentares, instrumentos econdmicos, normas de
certificacdo e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como medidas de transi¢do para a
economia circular.

Neste caso, todos os subfatores-chave de importancia elevada, essencial ou forte e baixa,
apresentam valores positivos.
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Tabela 5: Avaliagdo da contribui¢do de fatores-chave e subfatores-chave para o indice de circularidade

1° Subfator-
chave

2°  Subfator-
chave

3°  Subfator-
chave

4° Subfator-
chave

5° Subfator-
chave

6° Subfator-
chave

7° Subfator-
chave

8° Subfator-
chave

9° Subfator-
chave

10° Subfator-
chave

11° Subfator-
chave

Medidas
para reduzir
0 consumo
de agua sem
associagdo
aos seus
impactos na
qualidade
das aguas
residuais e
que
contribuem
diretamente
para a sua
degradacgao
[

Conformidade
dos VEA-MTD
definidos sem
ligagdo com a

DaA .

Sem remogao
de nutrientes
com efeitos
negativos
visiveis  nas
massas de
agua

[

Promocgdo de
abordagem
integrada
para
obtencgdo de
vantagens
competitivas

b

Sem adogdo dos
instrumentos
regulamentares,
instrumentos
economicos,
normas de
certificagao e
rotulagem,
sistemas de
gestdo ambiental

Conformidade
dos VEA-MTD
definidos sem
ligagdo com a
DQA [

Promogdo da
reutilizacdo da
agua com
impactos
negativos na
concentragao
final das
descargas e
nas aguas
superficiais
[

Sem
promogdo de
abordagem
integrada
para
vantagens
competitivas
.

Minimizagao
da produgdo
de lamas sem
impactos na
concentragao

final
0

Com adogdo dos
instrumentos
regulamentares...
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1° Subfator-
chave

2°  Subfator-
chave

3°  Subfator-
chave

4° Subfator-
chave

5° Subfator-
chave

6° Subfator-
chave

7° Subfator-
chave

8° Subfator-
chave

9° Subfator-
chave

10° Subfator-
chave

11° Subfator-
chave

Conformidade | Promogdo da Sem Com adogdo dos
dos VLE | reutilizagdo da promogao de instrumentos
(definidos de | agua com abordagem regulamentares...
acordo com os | impactos integrada +
principios da | negativos na para
DQA, onde os | concentragdo obtengdo de
VLE precisam | final das vantagens
ser inferiores | descargas e competitivas
aos VEA-MTD, | nas aguas .
de acordo com | superficiais
a lista de
verificagdo)
+ [
Conformidade Sem Minimizagdo Com adogdo dos
dos VLE promogdo de | da produgdo | instrumentos
(definidos de abordagem de lamas sem | regulamentares...
acordo com os integrada impactos na +
principios da para concentragao
DQA, onde os obten¢do de | final das aguas
VLE precisam vantagens residuais
ser inferiores competitivas | descarregadas
aos VEA-MTD, p— +
de acordo com
a lista de
verificagéo)+
Promogdo da Com SPP e Promogdao da | Remogdo de | Sem Minimizagao Com adogdo dos
reutilizacdo da com agles reutilizagdo da | nutrientes promocdo de | da produgdo | instrumentos
agua com para prever a agua com | para evitar | abordagem de lamas sem | regulamentares...
impactos cessagao ou impactos efeitos integrada impactos na
positivos na eliminagao positivos na | negativos nas | para concentragao
concentragdo de descargas, biodiversidade | massas de | vantagens final das aguas
final das aguas emissGes e + agua competitivas | residuais
residuais perdas + I | descarregadas
descarregadas + +
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1° Subfator-
chave

2°  Subfator-
chave

3°  Subfator-
chave

4° Subfator-
chave

5° Subfator-
chave

6° Subfator-
chave

7° Subfator-
chave

8° Subfator-
chave

9° Subfator-
chave

10° Subfator-
chave

11°
chave

Subfator-

Conformidade
dos VLE
(definidos de
acordo com os
principios da
DQA, onde os
VLE precisam
ser inferiores
aos VEA-MTD,
de acordo com
a lista de

veriﬁcagéo)+

Promogdo da
reutilizagdo da
agua com
impactos
positivos na
concentragao
final das aguas
residuais
descarregadas

Utilizagdo de
novas
tecnologias

b

Promogdo da
reutilizagdo da
agua com
impactos

positivos  na
biodiversidade

b

Sem
promogao de
abordagem
integrada
para
obtengdo de
vantagens
competitivas
[

Minimizagao
da produgdo
de lamas sem
impactos na
concentragao
final das aguas
residuais
descarregadas

b

Com adogdo dos
instrumentos
regulamentares...

B

Conformidade

dos VLE
(definidos de
acordo com os
principios da

DQA, onde os
VLE precisam
ser inferiores
aos VEA-MTD,
de acordo com
a lista de
verificagdo)

L

Utilizacdo de
novas
tecnologias

b

Promogdo de
abordagem
integrada
para
obtencdo de
vantagens
competitivas

B

Sem adogdo de
instrumentos
regulamentares...

Conformidade
dos VEA-MTD
sem ligagdo
com a DQA
.

Com SPP e
acbes  para
prever a
cessagao ou
eliminagao

de descargas,
emissdes e

perdas
i

Remogdo de

nutrientes
para evitar
efeitos
negativos nos
corpos de
agua

b

Promogao de
abordagem
integrada
para
obtengdo de
vantagens
competitivas

D 3

Minimizagao
da produgdo
de lamas com
impactos na
concentragao
final das aguas
residuais
descarregadas
[

Com adogdo dos
instrumentos
regulamentares...

B
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1° Subfator-
chave

2°  Subfator-
chave

3°  Subfator-
chave

4° Subfator-
chave

5° Subfator-
chave

6° Subfator-
chave

7° Subfator-
chave

8° Subfator-
chave

9° Subfator-
chave

10° Subfator-
chave

11°
chave

Subfator-

Conformidade

dos VLE
(definidos de
acordo com os
principios da

DQA, onde os
VLE precisam
ser inferiores

aos VEA-MTD,
de acordo com
a lista de

verificagdo) +

Promogdo da
reutilizacdo da
agua com
impactos
positivos na
concentragao
final das dguas
residuais
descarregadas

e

Com SPP e
acdes  para
prever a
cessagao ou
eliminagdo
de descargas,
emissGes e
perdas

Conformidade
dos VLE com
ligagdo com a

DQA +

Promogdo da
reutilizacdo da
agua com
impactos
positivos na
concentragao
final das aguas
residuais
descarregadas

Utilizacdo de
novas
tecnologias

. 5

Com SPP e
acdes para
prever a
cessagao ou
eliminagao

de descargas,
emissdes e
perdas

Promogdo da
reutilizacdo da
agua com
impactos

positivos  na
biodiversidade

e

Minimizagdao
da produgdo
de lamas sem
impactos na
concentragao
final das
descargas de
aguas

residuais +
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1° Subfator- | 2° Subfator- | 3° Subfator- | 4° Subfator- | 5° Subfator- | 6° Subfator- | 7° Subfator- | 8° Subfator- | 9° Subfator- | 10° Subfator- | 11° Subfator-
chave chave chave chave chave chave chave chave chave chave chave
Utilizagdo de Promogdo da Promocgdo de Com adogdo dos
novas reutilizacdo da abordagem instrumentos
tecnologias agua com integrada regulamentares...
+ impactos para +
positivos  na obtengdo de
biodiversidade vantagens
competitivas
Conformidade Com SPP e Promogdo da Promogdo de Com adogdo dos
dos VLE acdes  para reutilizacdo da abordagem instrumentos
(definidos de prever a agua com integrada regulamentares...
acordo com os cessagdo ou impactos para +
principios da eliminagdo positivos  na obtengdo de
DQA, onde os de descargas, biodiversidade vantagens
VLE precisam emissdes e + competitivas
ser inferiores perdas
aos VEA-MTD, +
de acordo com
a lista de
verifica(;éo)+
Conformidade Remogdo de Minimizagao

dos VLE
(definidos de
acordo com os
principios da
DQA, onde os
VLE precisam
ser inferiores
aos VEA-MTD,
de acordo com
a lista de

verificagéo)+

nutrientes
para evitar
efeitos
negativos nos
corpos de
agua

D o

da produgdo
de lamas sem
impactos na
concentragao

final
ar
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A partir dos resultados obtidos pode-se observar que o 6° fator-chave, microplasticos e/ou
compostos alvo de preocupacdo emergente, mesmo que seja de importancia essencial ou forte, ndo
se encontra presente na tabela dado que ndo foi aplicado a nenhum dos casos de estudo avaliados.
Esta situacdo podera eventualmente dever-se ao facto de que, atualmente, ainda ndo existam
normas regulamentares que restrinjam este tipo de compostos. Contudo, os microplasticos e os
compostos alvo de preocupacdo emergente sao passiveis de estarem presentes em qualquer tipo de
aguas residuais urbanas. Assim, uma vez que nao foi considerada qualquer medida de redugao deste
tipo de poluentes em nenhum dos trés casos de estudo analisados, os valores reais do I. serdo
ligeiramente inferiores, como se pode verificar na tabela abaixo. Todavia, a introducao deste fator-
chave ndo afeta o resultado qualitativo final, continuando as trés instalacdes inseridas na mesma
categoria de circularidade (tabela 6).

Tabela 6: Resultados da aplicagdo do indice de circularidade em estagdes de tratamento de aguas residuais urbanas tendo
em conta a aplicagdo do subfator-chave “Microplasticos e/ou compostos alvo de preocupagdo emergente”

Caso de Instalagao Instalaga(? ndo Descrigdo de ETAR (Estagdo de tratamento de aguas
estudo abrangida abrangida residuais) Ict Ic2
pela DEI pela DEI
A3 X ETAR urbanas 1,91 1,69
Cc1 X ETAR urbanas com ligagGes industriais 3,48 2,68
b1 X Industria de papel e celulose e de 4guas residuais
urbanas

11c sem considerar o 6° subfator-chave
2]c considerando o 6° subfator-chave

Contudo, a crescente atengao dos 6rgaos de comunicagao social e da opinido publica sobre o assunto,
bem como a melhoria das tecnologias para dete¢do deste tipo de substancias, é expectdvel que
surjam normas regulamentares sobre as mesmas, podendo estes poluentes virem a ser considerados
pela Comissdo Europeia na revisdo da Diretiva relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas.
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Conclusoes e melhorias futuras

Durante a fase deste projeto foi desenvolvido um indice aplicavel aos aspetos da utilizagdo e
reutilizacdo da dgua a nivel industrial e urbano. Este indice foi elaborado tendo em conta os principais
fatores do ciclo de utilizacdo da dgua ligados aos principios de economia circular.

Deste modo, o objetivo do projeto foi alcancado e um indicador capaz de medir os principios
circulares inerentes ao ciclo do uso urbano e industrial da 4gua foi desenvolvido, o qual foi
denominado Indice de circularidade da agua (I.).

O indice foi aplicado a varios casos de estudo de varios paises da UE e ilustrou claramente os esforcos
promovidos em vdrias instalagdes para uma utilizacdo sustentavel da dgua, nomeadamente em
termos de principios circulares.

Os resultados da fase anterior do projeto demonstraram a importancia na definicdo de licengas de
descarga de aguas residuais industriais suportadas numa abordagem combinada, que liga os
principios da DQA e os da DEI. A aplicacdo do indice de circularidade ao caso de estudo utilizado na
fase anterior do atual projeto® permitiu determinar o impacto positivo das a¢des tomadas na
transicdo de uma licenca de descarga baseada exclusivamente nos principios da DEI para uma nova
licenga, que tem em conta uma abordagem integrada do uso dgua, considerando ambas as diretivas,
nomeadamente a DEl e a DQA. O indice demonstra claramente que a instalacdo passou de uma
circularidade negativa a uma circularidade média. Ou seja, o indice permite assim determinar os
impactos positivos na conformidade da legislacdo ambiental quando sdo tomadas agdes integradas
comparativamente a adogdo de medidas para conformidade individual de cada diretiva.

A aplicacdo do indice ao ciclo urbano também demonstra que as descargas com maior integracdo
dos principios da DQA revelam valores de circularidade mais elevados.

Na abordagem classica de um projeto de reciclagem apresentado como uma solugdo para a transicao
para a economia circular, o uso da agua é considerado apenas como um indicador quantitativo, sem
qualquer relagdo com a avaliagdo da qualidade e, consequentemente, nao considerando os possiveis
impactos no cumprimento dos objetivos da DQA. Contudo, os resultados deste projeto mostram
claramente que a utilizagdo de uma perspetiva mais integrada e holistica para a reutilizagdo de agua,
a nivel industrial e urbano, pode encorajar praticas com uma maior contribui¢cdo para a transi¢do
para modelos circulares. Por outro lado, este indice pode ser igualmente visto como uma ferramenta
para promog¢ao de uma maior conformidade da legislagdao da dgua, em linha com o Plano de Agao
adotado pela Comissdo Europeia (9-point Action Plan) para melhorar a conformidade e a governanga
em matéria de ambiente aplicavel as atividades.

Ndo obstante, ainda é necessario um conhecimento mais profundo das melhores praticas,
nomeadamente para uma melhor compreensdo do real impacto do indice de circularidade nos
produtos produzidos com dgua para reutilizagcdao, de modo a tornar possivel a avaliagdo do impacto
da promocgdo da conformidade da legislagdo ambiental nos “mercados de reutilizagdo”. A transi¢do
do “indice de circularidade” da instalagdo para o produto final contribuird para um melhor
entendimento das necessidades para fecho do ciclo em termos de utilizacdo da dgua. Desta forma,
em vez de se terem produtos somente avaliados em termos de impacto quantitativo na eficiéncia
hidrica, estes também poderdo ser avaliados em termos de aspetos qualitativos, nomeadamente em
termos de impactos reais sobre as massas de agua.

Este tipo de avaliacdo podera ser aplicado a “mercados de reutilizacdo” ja existentes ou com vista a
promoc¢do de novos, avaliando os produtos de baixa “circularidade” e identificando eventuais
medidas para a transi¢do através do uso de indicadores de circularidade.

3 Farabegoli, G. et al (2018). Addendum: Integrated Water Approach — A practical guide for IED permit writers. (Adendo:
Abordagem integrada da dgua - Guia pratico para os autores da DEI.) IMPEL, Bruxelas.
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ANEXO I: Instrumento para a determinac¢ao do indice de

circularidade
Instalagdes nao abrangidas pela DEI

ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de dgua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fiey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de agua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das aguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

Redugdo da captagdo de agua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de dguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes ndo
abrangidas pela DEI

definidos sem ligagdo com a DQA (adogdo de
valores fixos) e com efeitos no estado da massa
de dgua

4,00

-9,00

Conformidade dos VLE definidos sem ligagdo com
a DQA (adogdo de valores fixos) e sem efeitos
conhecidos no estado da massa de agua

2,00

Conformidade dos VLE definidos em consonancia
com a DQA

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestdo e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

-9,00

Utilizagdo das MTD

1,00

Promogdo de solugbes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

3,50

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogdo de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeigdo de
microplasticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias

perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(OS) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agBes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem acdes para prever a reducdo

de descargas, emissdes e perdas -3,00
Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo 300
de descargas, emissdes e perdas ’

Com SPP e com ag0es para prever a cessagao ou 6,00

eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

Fator-chave

(Aplicével - 1;
Nao aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Nao
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fisrey) (0 para

i B = ~ Fator de
medidas/situagdes ndo onderacio ¢ <
existentes e 1 para P (f )9 isKkey X Tiw
iw

medidas/situagdes
existentes)

Conformidade dos VLE (Valores-limite de emissdo)

SKF +++
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Microplasticos e/ou compostos alvo de
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas
residuais

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

2,50

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,50

-5,00

Promogao da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,00

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da dgua)

Recuperagdo de nutrientes

Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta
com a instalagdo)

3,00

-5,00

Remocgdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros
fins (sem influéncia nas massas de agua)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna

Sem promogdo de abordagens integradas para
obtencgdo de vantagens competitivas

-5,00

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

5,00

Fator-chave
(Aplicével - 1;
Nao aplicavel

-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagbes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

10

2KF ++

Lamas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

-1,00

11

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econdmicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

1,00

-1,00

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢cdo para a economia circular

1,00

2KF +

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi s-Key X fiw
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InstalagOes abrangidas pela DEI

ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Frey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das aguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterrdneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de dgua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de dguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagbes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de dgua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestdo e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

-9,00

Utilizagdo das MTD

1,00

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

3,50

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogdo de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejei¢do de
microplasticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agBes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissGes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicével - 1;

Néo aplicével
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Nao
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fis-key) (O para
medidas/situacdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situacdes
existentes)

SKF +++

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fiskey X fiw

R
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Microplasticos e/ou compostos alvo de
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas
residuais

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

2,50

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,50

-5.00

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,00

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

Recuperagdo de nutrientes

Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta
com a instalagdo)

3,00

-5,00

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos
adicionais dos nutrientes

0,50

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros
fins (sem influéncia nas massas de agua)

1,50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna

Sem promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas

3,00

-5,00

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

5,00

Fator-chave
(Aplicével - 1;
Nao aplicavel

-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e1) (0 para
medidas/situagbes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

10

2KF ++

Lamas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

-1,00

11

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econdmicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

1,00

-1,00

Adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, regras de certificagdo e
rotulagem, sistemas de gestdo ambiental como
medidas para a economia circular

1,00

2KF +

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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ANEXO II: Exemplos do indice de circularidade aplicado nos
cenarios nacionais dos Estados-Membros participantes

Alguns exemplos de aplicagao do indice de circularidade nos cenarios nacionais dos Estados-
Membros participantes sao descritos neste anexo.

CASO DE ESTUDO A

Exemplo 1:

Os fatores-chave foram aplicados numa estacao de tratamento de dguas residuais de uma fabrica de
pasta de papel antes da revisdo da licenca ambiental e de descarga®. Os principais detalhes da
instalacdo sao:

Antes da revisdo da licen¢a

Producdo de pasta de papel com utilizacdo de fibras virgens de pinheiro e eucalipto
Produg¢do média anual: 262.800 t/ano

Descarga de dguas residuais tratadas: 15.000 m3/dia

Processo de tratamento: Bioldgico (lamas ativadas) com prévia neutraliza¢cdo e adigdo de
nutrientes (acido fosférico e ureia) para estabilizacdo bioldgica.

Informacdes adicionais: A estacdo de tratamento de 4dguas residuais também trata lixiviados de um
antigo aterro industrial localizado na mesma darea industrial.

4 Para obter mais informagdes, consultar: Farabegoli, G. et al (2018). Addendum: Integrated Water Approach — A practical
guide for IED permit writers. (Adendo: Abordagem integrada da dgua - Guia pratico para os autores da DEI.) IMPEL,
Bruxelas.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagbes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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Subfator-chave
(Aplicével - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicavel subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) Key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de
preocupagdo emergente

Promogdo de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de micropldsticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de aguas residuais
7 Biodiversidade 5 1

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da agua)

Promogdo da reutilizagdo da d4gua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da agua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de dgua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalagdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de d4gua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

X P ) 1,50 1
fins (sem influéncia nas massas de agua)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de agua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogéo de abordagens integradas para

-! 1
obtencgdo de vantagens competitivas 5,00

Promogdo de abordagens integradas para
obtencdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., dguas de refrigeragdo, processos
de dilui¢do, limpezas, etc.)

SKF ++ 3 9

10 Lamas 1 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragao final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econdémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

SKF + 2 4

2fiskey X fiw) -1,15

N¢ 0,93

:

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 2:

Os fatores-chave foram aplicados numa estacao de tratamento de dguas residuais de uma fabrica de
pasta de papel apds revisdo da licenca ambiental e de descarga de aguas residuais. Os principais

detalhes da instalacdo sao:

Depois da revisdo da licenga

Producdo de pasta de utilizando fibras virgens de pinheiro e eucalipto

Produgdo média anual: 267.180 t/ano (732 t/dia)

Descarga de dguas residuais tratadas: 15.000 m3/dia

Processo de tratamento: Birreator de membranas (MBR), com precipitagdo quimica de
fosforo.

Informacdes adicionais: A estacdo de tratamento de 4dguas residuais também trata lixiviados de um
antigo aterro industrial localizado na mesma darea industrial.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

Pagina 35




1\/[:38 RELATORIO SOBRE O iNDICE DE CIRCULARIDADE DA AGUA

Subfator-chave
(Aplicével - 1; Ndo | Valor do subfator-chave

Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para
ID do . . . ~ « Fator de
fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo ~
fator- Fatores-chave e subfatores-chave = . . ponderagdo fiskey X fiw
chave chave chave (fi. | N&o aplicavel sulifatore_sjch?ve emstgntes Ie 1 pNara )
(Frey) Key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica
6 Microplasticos e/ou compostos alvo de 5 0
preocupagdo emergente
Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplésticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais
Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de aguas residuais
7 Biodiversidade 5 1
Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)
Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da agua)
Promogdo da reutilizagdo da agua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da agua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de dgua (com relagdo direta -5,00 1

com a instalagdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de agua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

X PN ] 1,50 1
fins (sem influéncia nas massas de agua)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos

negativos nas massas de dgua e com utilizagdo 3.00 1

posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para 5.00 1
obtencgdo de vantagens competitivas !

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de agua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 3 9

10 Lamas 1 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econdémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo

. ~ . 1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular
SKF + 2 4
2fiskey X fiw) 1,10
N¢ 0,93
Ic
Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 3:
Os fatores-chave foram aplicados numa estacdo de tratamento de dguas residuais urbanas. Os
principais detalhes da instalagdo sdo:

Estacdo de tratamento de aguas residuais urbanas sem ligacdes industriais, mas com forte
efeito de sazonalidade

Capacidade de carga (e.p.): 140.000 e.p. (1 e.p. = 60g CBOs por dia)

Descarga de dguas residuais tratadas: 25.000 m3/dia

Processo de tratamento: Tratamento bioldgico (lamas ativadas por Carrossel) com remogao
biolégica de azoto e remoc¢do quimica de fésforo e sistema de desinfecdo por radiacdo
ultravioleta. Dado que as aguas residuais sdao de origem urbana, algumas substancias
prioritarias, perigosas prioritarias, outras substancias ou poluentes especificos podem estar
presentes em baixas concentracdes devido a origens difusas das areas urbanas (lavagem de
roupa, uso de produtos cosméticos e de limpeza, escorréncias em areas urbanas, etc.). Os
teores desses poluentes sdo monitorizados em condicdes de autocontrolo das licengas e
monitorizacdo das massas de agua, no ambito dos programas de monitorizacdo da DQA (e.g.
nonilfenol, di-2-etilhexil ftalato, triclorometano, metais pesados, etc.)

Aas lamas de depuragdo, ap6s estabilizacdo sdo utilizadas na agricultura

A nivel urbano, sdo aplicadas medidas para reduzir o consumo da dgua, tais como campanhas
de sensibilizacdo publica, controlo de perdas, controlo da rega urbana, etc.

As dguas residuais tratadas sdao 100% reutilizadas para:

. Suporte de ecossistemas, i.e., para manutencdo de caudal ecoldgico para numa
lagoa classificada como zona protegida, de acordo com a diretiva Habitats. A
lagoa e drea de influéncia também estdo também classificadas como zonas
sensiveis devido ao risco de eutrofizagdo

Rega de um campo de golfe
o A empresa é certificada pela ISO 14001:2015.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de dgua \
Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradacdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fiey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das aguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das dguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

Descarga de aguas residuais de instalagdes ndo
"~ | abrangidas pela DEI

Redugdo da captagdo de agua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de dguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Conformidade dos VLE (Valores-limite de emissdo)
definidos sem ligagdo com a DQA (adogdo de
valores fixos) e com efeitos no estado da massa
de agua

4,00

-9,00

Conformidade dos VLE definidos sem ligagdo com
a DQA (adogdo de valores fixos) e sem efeitos
conhecidos no estado da massa de agua

2,00

Conformidade dos VLE definidos em consonancia
com a DQA

Reutilizagdo de dgua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogdo da reutilizagdo de agua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestdo e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogdo de solugBes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogdo de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeigdo de
microplasticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(OS) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agBes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a reducdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com a¢des para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com ag0es para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave
(Aplicével - 1;
Nao aplicavel

-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fisxey) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

f; s-Key X fiw
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais

Biodiversidade s | L
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da 4gua)

~N

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagao de nutrientes ‘ 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalagdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna 5 0
Sem promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas

3,00 1

©

-5,00 0

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 0
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 2 7

10 | Lamas o 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1

il

(=Y

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, normas de certificagdo -1,00 0
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢cdo para a economia circular

1,00 0

SKF + 2 1

> (fiskey X fiw) 1,62

Ny 0,85

Ic n

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<lIc<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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CASO DE ESTUDO B

Exemplo 1:
Os fatores-chave foram aplicados numa estacao de tratamento de dguas residuais para uma industria
da pasta e do papel. Os principais detalhes da instalacdo sao:

e Producado de lengos de papel utilizando fibras virgens

e Producdo média anual: 30.000 t/ano

e Descarga de dguas residuais tratadas: 500 m3/dia

e Processo de tratamento: Fisico-quimico e bioldgico
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de dguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

-9,00

SituagBes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejei¢do de
micropldsticos em efluentes)
Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3&o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

15

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
7 Biodiversidade 5 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 1

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

SKF ++ 3 i

10 Lamas 1 0
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntdrios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

1,00 1

2KF + 1 2

2 (fisxey X fiu) 0,27

N¢ 0,78

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 2:

Os fatores-chave foram aplicados numa biorrefinaria. Os principais detalhes da instalacdo sao:
e Producdo da biorrefinaria: 560.000 t/ano
e Tratamento primario com desarenacao e separa¢do mecanica de 6leos e gorduras
e Adguaresidual é enviada para uma estacdo de um consdrcio fora da refinaria
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagbes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

15

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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ID do
fator-
chave

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

Fatores-chave e subfatores-chave

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade 5 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
Recuperagdo de nutrientes 5 0
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 0
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 0
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

fins (sem influéncia nas massas de agua) 150 0

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 0

Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

10

Lamas ‘ 1 [¢]

SKF ++ 2 5

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

. ~ . 1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular
SKF + 1 2
2 (fisxey X fiu) 1,49
N¢ 0,70
Ic
Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 3:
Os fatores-chave foram aplicados numa refinaria de petréleo. Os principais detalhes da instalacao

sdo:
[ ]

Producédo da refinaria: 6.500.000 t/ano

A ETAR é dividida em trés etapas:

TAE A: Pré-tratamento mecanico (Separacdo de Oleos com separadores API,
equalizagdo/homogeneizacdo, flotacdo, filtros de S (areia) + tratamento bioldgico
(biofiltracdo). O efluente final é reutilizado no ciclo de producdo da refinaria

TAE B: Etapa de separacao de dleos (separadores APl) e uma estagao elevatdria para a etapa
TAE A.

TAE C: Etapa de separacao de 6leos (separadores APl) e uma estacdo elevatdria para a etapa
da TAE B.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

15

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade s | 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da 4gua)

~N

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagao de nutrientes ‘ 5 0
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 0
com a instalagdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 0
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

fins (sem influéncia nas massas de agua) 150 0

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas

3,00 0

©

-5,00 1

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

SKF ++ 2 5

10 | Lamas o 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1

il

(=Y

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢cdo para a economia circular

1,00 1

SKF + 2 4

2(Fiskey X fiw) -0,72

N¢ 0,72

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<lIc<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular

Pagina 48



1\/[:38 RELATORIO SOBRE O iNDICE DE CIRCULARIDADE DA AGUA

CASO DE ESTUDO C

Exemplo 1:
Os fatores-chave foram aplicados numa estacdo de tratamento de dguas residuais urbanas. Os
principais detalhes da instalagdo sdo:

Estacdo de tratamento de aguas residuais urbanas com liga¢cOes industriais.

Capacidade (e.p.): 320.000 p.e. (1 e.p. = 150 g CBOs por dia).

Descarga de aguas residuais tratadas: 2.500 m3/hora (tempo seco), 12.000 m3 (tempo
humido).

Processo de tratamento: Tratamento bioldgico (lamas ativadas por Carrossel) com remogao
bioldgica de azoto e remocdo quimica de fosforo. Recuperacdo de azoto para a agricultura.
As lamas de depuracdo estabilizadas sdo utilizadas para a recuperagao de energia.

A nivel urbano sdo adotadas medidas para reducdo do consumo da, tais como campanhas de
sensibilizagao publica.

As aguas residuais tratadas sao 100% descarregadas no canal ou no rio.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.a

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes ndo
abrangidas pela DEI

definidos sem ligagdo com a DQA (adogdo de
valores fixos) e com efeitos no estado da massa
de dgua

4,00

-9,00

Conformidade dos VLE definidos sem ligagdo com
a DQA (adogdo de valores fixos) e sem efeitos
conhecidos no estado da massa de agua

Conformidade dos VLE definidos em consondncia
com a DOA

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

11

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

Conformidade dos VLE (Valores-limite de emiss&o)
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais

Biodiversidade s | 0
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 0
e qualidade da 4gua)

~N

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 0
e qualidade da 4gua)

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 0
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagao de nutrientes ‘ 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalagdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna 5 0
Sem promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas

3,00 1

©

-5,00 0

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 0
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 1 4

10 | Lamas o 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 0

il

(=Y

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, normas de certificagdo -1,00 0
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢cdo para a economia circular

1,00 0

SKF + 1 2

2(fi s-Key X fiw) 1,71

N¢ 0,49

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<lIc<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 2:

E uma empresa que limpa e tritura barris de plastico e tinas plasticas. Tais barris provém da industria
guimica e alimentar. Caso apresentem condicdes que permitam a respetiva reutilizacao, de reutilizar,
os recipientes, barris, tinas ou tambores pldsticos sdao limpos, ndo seguindo para a trituracgao.

O plastico triturado e os recipientes para reutilizacdo sdo limpos com daguas pluviais recolhidas e
armazenada em quatro tanques de 25 m>. A capacidade da maquina de limpeza é de 8 m* por hora.

O plastico triturado é reutilizado como matéria-prima para a industria plastica. As dguas pluviais
contaminadas sdo tratadas e reutilizadas. Se a d4gua reciclada apresentar elevado nivel de
contaminacgdo é enviada para uma empresa com capacidade de tratamento da mesma sendo este
avaliado com base na condutividade da agua. No processo de limpeza do plastico apenas se utilizam
aguas pluviais. As lamas resultantes do processo sdo eliminadas como residuos.

O consumo de agua é apenas decorrente do uso pelos funcionarios da empresa (café, sanitarios,

etc.), cujo n2 de trabalhadores didrios é de 12 pessoas. Ndo ocorre descarga de aguas residuais a
partir desta unidade industrial.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de dguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

-9,00

SituagBes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejei¢do de
micropldsticos em efluentes)
Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3&o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
7 Biodiversidade 5 0
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 0
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 0
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 0
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 (1]
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 0
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 0
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

fins (sem influéncia nas massas de agua) 150 0

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 0

9 Simbiose industrial interna 5 0
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 0
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 0
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 0 1

10 || Lamas 2 (]
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntdrios e de incentivo 1 0
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 0
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

1,00 0

2KF + 0 1

2 (fisxey X fiu) 0,98

N¢ 0,67

Ic 1,46

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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CASO DE ESTUDO D

Exemplo 1:

Os fatores-chave foram aplicados a uma estacdo de tratamento de aguas residuais conjunta para
uma industria do papel e pasta do papel e dguas residuais urbanas. A populacao equivalente a 25.000
- 29.000 e.p. da rede municipal de saneamento. As aguas residuais tratadas sdo rejeitadas para o
mar. A ETAR dispde de licenca ambiental prépria.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

2.b

Redugdo da captagdo de agua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de dgua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestdo e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugBes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeigdo de
microplasticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3&o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Nao
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fis1es) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

15

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
7 Biodiversidade 5 0
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 0
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 0
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 0
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 1

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 2 6

10 || Lamas 2 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntdrios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

1,00 1

IKF + 2 4

2 (fisxey X fiu) 0,99

N¢ 0,72

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 2:

Os fatores-chave foram aplicados a uma estacdo de producao de fertilizantes. A estacado utiliza dgua
do mar para refrigeracdo e agua doce (de um lago) para agua de processo. O lixiviado de um aterro
é também tratado na estacdo de tratamento de dguas residuais da instalacdo. As aguas residuais do
processo sdo diretamente reutilizadas no mesmo ou enviadas para a estacdo de tratamento de dguas
residuais. As dguas residuais tratadas sdo descarregadas para o mar.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

16

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
7 Biodiversidade 5 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 1

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

2KF ++ 3 9

10 || Lamas 2 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntdrios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

1,00 1

IKF + 2 4

2 (fisxey X fiu) 0,79

N¢ 0,79

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 3:

Os fatores-chave foram aplicados a uma grande empresa de fundicao localizada na margem de um
rio. A estacdo de tratamento trata os efluentes da empresa de fundicdo, as dguas pluviais da area
industrial e as dguas residuais de outras unidades de producao industrial localizadas na mesma area
industrial. O sistema de tratamento ndo recebe quaisquer aguas residuais urbanas.
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fiey)

Valor do
subfator-
chave (fi,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

4,00

2.b

Redugdo da captagdo de agua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de dguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagoes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de dgua

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

7,00

-6,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captacdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogdo da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestdo e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

-9,00

Utilizagdo das MTD

1,00

Promogao de solugBes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

3,50

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogéo de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengio e
processos para redugdo da rejeigdo de
microplasticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(OS) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem a¢des para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Nao
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fisxey) (O para
medidas/situacdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situacdes
existentes)

2KF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fiskey X fiw
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ID do
fator-
chave

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

Fatores-chave e subfatores-chave

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade 5 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
Recuperagdo de nutrientes 5 (1]
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 0
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 0
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

fins (sem influéncia nas massas de agua) 150 0

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 0

Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

10

Lamas ‘ 1 0

2KF ++ 2 5

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 0
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Instrumentos voluntarios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

. ~ . 1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular
SKF + 1 2
2 (fisxey X fiu) 2,46
N¢ 0,84
Ic
Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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CASO DE ESTUDO E

Exemplo 1:
Os fatores-chave foram aplicados a uma fabrica do papel pasta do papel.

Os principais detalhes da instalagao sao:
e Producdo de papel e pasta
e Producdo média: 400 t/dia
e Descarga de dguas residuais tratadas: 1.500 m3/hora
e As aguas residuais tratadas sdo descarregadas num curso de agua artificial (canal).
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e,) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas
residuais

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;..

key)

2,50

~N

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo
emergente nas descargas de dguas residuais
Biodiversidade ‘
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,50

-5,00

Promogdo da reutilizagdo da d4gua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade
e qualidade da 4gua)

2,00

Promogao da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade

e qualidade da 4gua)

Recuperagdo de nutrientes ‘
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta
com a instalagdo)

3,00

-5,00

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos
adicionais dos nutrientes

0,50

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros
fins (sem influéncia nas massas de agua)

1,50

©

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

Simbiose industrial interna

Sem promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas

3,00

-5,00

Promogdo de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

5,00

Fator-chave
(Aplicével - 1;
Nao aplicavel

-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicavel - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(fr21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

10

2KF ++

Lamas ‘
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

-1,00

Instrumentos voluntarios e de incentivo

il

(=Y

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Sem adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econdmicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

1,00

-1,00

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢cdo para a economia circular

1,00

2KF +

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

2fiskey X fiw)

0,44

N¢

0,85

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<lIc<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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Exemplo 2:
Os fatores-chave foram aplicados a uma empresa de producdo cervejeira.

Os principais detalhes da operacao sao:
e Producdo de cerveja
e Produgdo média: 8.000.000 hL/ano
e Descarga de dguas residuais tratadas: 650 m3/hora
e As aguas residuais tratadas sdo descarregadas num rio (com boa qualidade).
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ID do
fator-
chave

Fatores-chave e subfatores-chave

Consumo de agua

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais e que contribuem
diretamente para a degradagdo das mesmas

Valor do
fator-
chave
(Fey)

Valor do
subfator-
chave (f;,.

key)

-9,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua sem
associagdo aos respetivos impactos na qualidade
das dguas residuais (com variagdo ndo
significativa da qualidade das aguas residuais,
e.g., redugdo da captagdo de aguas subterraneas
com baixo impacto nas dguas residuais)

1,00

Medidas para reduzir o consumo de dgua
conjuntamente com medidas para reduzir os
possiveis efeitos da concentragdo dos efluentes

2.b

Redugdo da captagdo de dgua diretamente da
massa de agua (por exemplo, recolha e
reutilizagdo de aguas pluviais) promovendo a
recuperagdo do recurso

Descarga de aguas residuais de instalagdes
abrangidas pela DEI

Conformidade dos VEA-MTD (Valores de emissdo
associados as melhores técnicas disponiveis)
definidos sem ligagdo com a DQA

4,00

-9,00

Situagdes em que os VEA-MTD podem ser iguais
aos VLE, de acordo com a lista de verificagdo

2,00

Conformidade dos VLE (definidos de acordo com
os principios da DQA, onde os VLE precisam ser
inferiores aos VEA-MTD, de acordo com a lista de
verificagdo)

Reutilizagdo de agua

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e com impacto negativo
nas aguas superficiais

-6,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas e sem impacto na
captagdo de dguas subterraneas

-3,00

Promogéo da reutilizagdo de dgua sem impactos
negativos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

3,00

Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
positivos na concentragdo final das dguas
residuais descarregadas

Melhores praticas de gestao e tecnologias
Utilizagdo de um nivel inferior ao das MTD

6,00

Utilizagdo das MTD

Promogao de solugdes de gestdo para redugdo
das emissdes de CO,

Utilizagdo de novas tecnologias (para além das
MTD, com promogao de novos desenvolvimentos,
e.g., melhoria de equipamentos, manutengdo e
processos para redugdo da rejeicdo de
micropldsticos em efluentes)

Substancias prioritarias (SP), substancias
perigosas prioritarias (SPP) e outras substancias
(0S) e poluentes especificos (PE)

Com SPP e sem agGes para prever a cessagao ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

4,50

-6,00

Com SP/OS/PE e sem agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

-3,00

Com SP/OS/PE e com agdes para prever a redugdo
de descargas, emissdes e perdas

3,00

Com SPP e com agdes para prever a cessagdo ou
eliminagdo de descargas, emissdes e perdas

6,00

Fator-chave

(Aplicavel - 1;

N3o aplicavel
-0)

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo
aplicével - 0);
Todos os
subfatores-chave
sdo aplicaveis
quando o fator-
chave se aplica

Valor do subfator-chave
(f 21e1) (0 para
medidas/situagdes ndo
existentes e 1 para
medidas/situagdes
existentes)

SKF +++

19

Fator de
ponderagdo
(fiw)

fi skey X fiw

Pagina 68




1\/[:38 RELATORIO SOBRE O iNDICE DE CIRCULARIDADE DA AGUA

Subfator-chave
(Aplicavel - 1; Ndo | Valor do subfator-chave
Valordo | Valordo Fator-chave aplicavel - 0); (fiskey) (O para

fator- subfator- | (Aplicavel - 1; Todos os medidas/situagdes ndo

chave chave (fi. | N&o aplicével subfatores-chave existentes e 1 para

(Frey) key) -0) sdo aplicaveis medidas/situagdes
quando o fator- existentes)
chave se aplica

ID do
fator- Fatores-chave e subfatores-chave
chave

Fator de
ponderagdo fiskey X fiw
(fiw)

Microplasticos e/ou compostos alvo de ‘
preocupagdo emergente

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de microplasticos nas descargas de dguas 2,50 0
residuais

Promogao de solugdes de remogdo para redugdo
do teor de compostos alvo de preocupagdo 2,50 0
emergente nas descargas de dguas residuais
7 Biodiversidade 5 1
Promogao da reutilizagdo de dgua com impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade -5,00 1
e qualidade da agua)

Promogao da reutilizagdo da dgua sem impactos
negativos na biodiversidade (indice de quantidade 2,00 1
e qualidade da 4gua)

Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos
positivos na biodiversidade (indice de quantidade 3,00 1
e qualidade da 4gua)
8 Recuperagdo de nutrientes 5 1
Sem remogdo de nutrientes com efeitos negativos
visiveis nas massas de agua (com relagdo direta -5,00 1
com a instalag&o)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua sem outros usos 0,50 1
adicionais dos nutrientes

Apenas recuperagdo de nutrientes para outros

A X 1, 1
fins (sem influéncia nas massas de agua) 50

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos
negativos nas massas de dgua e com utilizagdo
posterior dos mesmos (e.g., recuperagdo de
estruvita)

3,00 1

9 Simbiose industrial interna 5 1
Sem promogdo de abordagens integradas para

~ - -5,00 1
obtengdo de vantagens competitivas

Promogao de abordagens integradas para
obtengdo de vantagens competitivas através da
permuta de dgua, materiais e energia entre 5,00 1
processos (e.g., aguas de refrigeragdo, processos
de diluigdo, limpezas, etc.)

SKF ++ 3 i

10 || Lamas 2 1
Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas com impactos na -1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

Minimizagdo da produgdo de lamas, produgdo de
energia por biodigestdo anaerdbia e reutilizagdo
das respetivas lamas tratadas sem impactos na 1,00 1
concentragdo final das dguas residuais
descarregadas

11 Instrumentos voluntdrios e de incentivo 1 1
Sem adogdo de instrumentos regulamentares,

instrumentos econémicos, normas de certificagdo -1,00 1
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental

Com adogdo de instrumentos regulamentares,
instrumentos econémicos, normas de certificagdo
e rotulagem, sistemas de gestdo ambiental, como
medidas de transi¢do para a economia circular

1,00 1

IKF + 2 4

2 (fisxey X fiu) 1,01

N¢ 0,93

Ic

Ic <0 Circularidade negativa: Inputs negativos para a economia circular (impactos negativos para as massas de dgua)
Ic=0 Sem inputs para a economia circular
0<1c<0,85 Circularidade baixa: Nivel baixo de inputs para a economia circular
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de inputs para a economia circular
Ic>1,5 Circularidade elevada: Nivel elevado de inputs para a economia circular
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